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Figura 1. Candidato a Higgs decaindo em 4 electroes observado pela
experiéncia ATLAS em 2012.

Em 4 de Julho de 2012, a experiéncia ATLAS apresentou os ultimos

resultados na procura pelo bosdao de Higgs num seminario conjunto no CERN
e, através de video-conferéncia, na ICHEP, a Conferéncia Internacional de
Fisica de Altas Energias em Melbourne, Australia, onde analises detalhadas
serdo apresentadas no decorrer desta semana. No CERN, as experiéncias
ATLAS e CMS, do Grande Colisionador de Hadrdes (LHC), apresentaram
resultados preliminares aos cientistas presentes e, através do sistema de
webcast, a seus colegas localizados em

centenas de instituiches no mundo = Z QATLAS
todo. = \ i hitp://atlos.ch

“A pesquisa estd mais avan¢ada hoje do que
imagindvamos possivel’, disse a porta-voz

da experiéncia ATLAS, Fabiola Gianotti.
“Observamos nos nossos dados sinais claros de

ATLAS e os enormes esfor¢os de muitas pessoas Figura 2. Candidato a Higgs decaindo em

quatro muoes observado pela experiéncia
ATLAS em 2012.



trouxeram-nos a este momento de euforia. Um pouco mais de tempo serd necessario para
finalizarmos estes resultados e ainda mais dados e estudos serdo necessarios para

’

determinar as propriedades da nova particula.’

O bosao de Higgs é uma particula instavel, sobrevivendo uma pequena
fraccao de segundo antes de decair em outras particulas. Dessa forma, as

experiéncias s6 podem observar tal

particula pela medida dos seus

produtos. No Modelo Padrdo, a teoria da fisica que descreve com extrema
precisdo a matéria, espera-se que o bosdao de Higgs decaia em diferentes
combinacdes de particulas, ou canais, sendo a distribuicdo entre tais canais
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Figura 3. Distribuicao da Massa para o canal
de dois fotdes.

Uma combinacdo estatistica destes

dependente de sua massa.

A experiéncia ATLAS concentrou os
seus esforcos em dois canais
complementares : Higgs decaindo
ou em dois fotdes ou em quatro
leptées. Em ambos os canais,
pode-se obter uma resolucao de
massa excelente; o canal de dois
fotbes tem um sinal modesto
acima do gigantesco ruido de
fundo experimental; e o canal de
quatro leptoes tem um sinal menor
mas sobre um ruido muito menos
significativo. Ambos os canais
mostram um excesso
estatisticamente  significativo a
volta do mesmo lugar : uma massa
de aproximadamente 126 GeV.

e outros canais apresenta uma

importancia de 5 sigma, o que significa que num Universo sem o Higgs, a
chance de um sinal aparecer tao forte seria de uma em 3 milhoes.

Os resultados discutidos sao uma actualizacdo das analises anteriores

apresentadas no semindrio realizado
publicados no comeco deste ano. Os

no CERN em dezembro passado e

resultados de dezembro, baseados

em colisdes de protdes a 7 TeV Eas B backgrounazz  ATLAS Preliminary
recolhidas em 2011, limitavam a | Z3of M8 Background Zujets, & H—>zZ"—4l
massa do bosdo de Higgs a duas | § [ [ Signal (m =150 GevV)

pequenas regides entre 117 GeV e | 25 i Signal (m =190 Gev)

129 GeV. Um pequeno excesso de
eventos acima do ruido de fundo da
experiéncia foi visto por ATLAS e CMS
a volta de 126 GeV, a massa dum
atomo de iodo.
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Figura 3. Distribuicao da Massa para o canal
de quatro leptoes.




Os préximos passos para ATLAS, o LHC e a comunidade da fisica de altas
energias serao medir as propriedades deste excesso e comparar tais
medidas com os valores previstos para o bosdo de Higgs. Algumas destas
propriedades ja reflectem as previsdes : o facto de que o sinal é encontrado
nos canais de decaimento previstos e numa massa favorecida por outras
medidas indirectas. Nos préximos meses e anos, ATLAS medira com maior
precisdao estas propriedades, elaborando um quadro mais completo que
confirmara se este excesso é devido ao bosdao de Higgs, ou a primeira de
uma grande familia de particulas semelhantes, ou a algo completamente
diferente.

Os dados de 2012 vém de colisGes de protdées com uma maior energia no
centro de massa, 8 TeV, e apesar de terem sido recolhidos em apenas trés
meses, sao mais numerosos do que
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Figura 5. Limites experimentais a

producio do Higgs no Modelo Padrio eficiéncia quase total, recolher os

estabelecidos pela experiéncia ATLAS. dados para essa pesquisa. O imenso
poder de computacdo distribuida da

Grid Computacional do LHC foi essencial para a reconstrucdo e analise dos
dados.
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Os novos dados de 2012 e os dados
gerados pelo acelerador melhorado Figura 6. Probalidade que o ruido da

permitirdo aos cientistas investigar experiéncia produza um excesso similar
de eventos, para todas as massas do
Higgs consideradas.



as questoes sobre o Higgs levantadas pelo anuncio de hoje, bem como
outras questdes fundamentais para o avanco do conhecimento sobre a
natureza.

Sobre a experiéncia ATLAS

ATLAS é uma experiéncia de fisica de particulas no Grande Colisionador de
Hadroes no CERN. O detector ATLAS procura por novos fendmenos
produzidos pela colisdo directa de hadrées com energias
extraordinariamente altas. ATLAS estuda as forcas basicas que deram forma
ao nosso Universo desde o comeco dos tempos e que determinarao o seu
destino. Entre os mistérios a serem estudados estdo a origem da massa,
dimensdes extra do espaco, a unificacdo das forcas fundamentais e a
procura de particulas candidatas a matéria escura do Universo.

No momento presente, a Colaboracdao ATLAS conta com mais de 3000 fisicos
de 176 instituicdes localizadas em 38 paises no mundo todo. Mais de 1000
estudantes de doutoramento estao envolvidos na operacao de ATLAS e
analise dos seus dados.

Mais informacbdes sobre o ATLAS podem ser encontradas no endereco
publico da experiéncia [http://atlas.ch].

Subtitulos completos das Figuras

Figura 1.
Candidato a bosdao de Higgs decaindo em quatro electroes observado por
ATLAS em 2012.

Figura 2.
Candidato a bosao de Higgs decaindo em quatro mudes observado por
ATLAS em 2012.

Figura 3.

Distribuicdo da Massa no canal de dois fotées. A mais forte evidéncia
experimental desta nova particula vem da analise de eventos com dois
fotdes. A linha tracejada representa eventos conhecidos. A linha sélida traz
0 ajuste estatistico para o sinal e o ruido. A nova particula aparece como um
excesso por volta de 126.5 GeV. A analise completa concluiu que a
probabilidade de tal excesso aparecer é de trés chances num milhao.

Figura 4.

Distribuicdo da Massa para o canal de quatro leptdes. A procura com o sinal
esperado mais puro é feita examinando eventos com dois bosdes Z que
decairam em pares de electrées ou mudes. Na regidao entre 120 e 130 GeV,
13 eventos foram detectados quando apenas 5.3 eram esperados. A analise
completa concluiu que a probabilidade de tal excesso aparecer é de trés em
dez mil se ndo existir nenhuma nova particula.
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Figura 5.

Limites experimentais para a producdo do Higgs do Modelo Padrao na regiao
de massa entre 110 e 600 GeV. A linha solida reflecte os limites
experimentais observados para a producao de Higgs para cada valor de
massa (eixo horizontal). A regidao para qual a curva soélida fica abaixo da
linha horizontal com o valor de 1 esta excluida com um nivel de confianca
(CL) de 95%. A curva pontilhada apresenta o limite esperado na auséncia do
bosdo de Higgs, baseado em simulacdes. As faixas verdes e amarelas
correspondem (respectivamente) a 68% e 95% de nivel de confianca nos
limites esperados. Valores de Massa do Higgs na estreita faixa entre 123 e
130 GeV sao as unicas ndo excluidas com um nivel de confianca de 95%.

Figura 6.

A probabilidade do ruido de fundo produzir um excesso que se pareca com
o sinal. Em quase todos os valores de massa, a probabilidade (linha sélida) é,
pelo menos, uns poucos porcento; Entretanto, a 126.5 GeV, a probabilidade
cai para 3x1077, ou uma chance em trés milhdes, o ‘5-sigma’ padrao-de-
ouro normalmente exigido para a descoberta de uma nova particula. Um
bosao de Higgs do Modelo Padrao com tal massa produziria uma queda de
4.6 sigma.

Outras Fontes de Informacao sobre o ATLAS
* Home Page do ATLAS: http://atlas.ch

* Webcast ao Vivo do ATLAS: http://cern.ch/atlas-live

*  Twitter: http://twitter.com/ATLASexperiment
* Google+: http://gplus.to/ATLASExperiment

* Facebook: http://www.facebook.com/ATLASexperiment

®* YouTube: http://www.youtube.com/TheATLASExperiment

Blog do ATLAS : http://atlas.ch/blog
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